
SET 1:  Dual Nature of RadiaƟon and MaƩer  
 1. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव कȧ खोज ͩकसने कȧ थी? 

Who discovered the photoelectric effect? 

(a) आइंèटȣन / Einstein 

(b) हɪ[ज़ / Hertz 

(c) Üलɇक / Planck 

(d) ͧमͧलकन / Millikan 

Answer: (b) Hertz experimentally discovered it; Einstein explained it theoreƟcally. 

2. धातु कȧ सतह से इलेÈĚॉनɉ के उ×सज[न कȧ वह घटना, जब उस पर उपयुÈत आवृͪ ƣ का 

Ĥकाश ͬगरता है, कहलाती है: 
The phenomenon of emission of electrons from a metal surface when light of suitable 
frequency falls on it is called: 

(a) रेͫडयोएिÈटव ¢य / RadioacƟve decay 

(b) Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव / Photoelectric effect 

(c) कॉàपटन Ĥभाव / Compton effect 

(d) ͪवɮयुत चुàबकȧय Ĥेरण / ElectromagneƟc inducƟon 

Answer: (b) Photoelectric effect 

3. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव मɅ, उ×सिज[त फोटोइलेÈĚॉनɉ कȧ अͬधकतम गǓतज ऊजा[ Ǔनभ[र करती है: 
In photoelectric effect, the maximum kineƟc energy of emiƩed photoelectrons depends on: 

(a) Ĥकाश कȧ तीĭता पर / On the intensity of light 

(b) Ĥकाश कȧ आवृͪ ƣ पर / On the frequency of light 

(c) तीĭता और आवृͪ ƣ दोनɉ पर / On both intensity and frequency 

(d) आपतन कोण पर / On the angle of incidence 

Answer: (b) On the frequency of light 

4. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव मɅ, फोटो-धारा का मान Ǔनभ[र करता है: 
In photoelectric effect, the value of photocurrent depends on: 

(a) आपǓतत Ĥकाश कȧ आवृͪ ƣ / Frequency of incident light 

(b) धातु का काय[ फलन / Work funcƟon of metal 



(c) आपǓतत Ĥकाश कȧ तीĭता / Intensity of incident light 

(d) लागू ͪवभवाÛतर / Applied potenƟal difference 

Answer: (c) Intensity of incident light 

5. वह Ûयनूतम आवृͪ ƣ िजसके नीचे Ĥकाश-ͪवɮयुत उ×सज[न नहȣं होता, कहलाती है: 
The minimum frequency below which photoelectric emission does not occur is called: 

(a) ĐाǓंतक आवृͪ ƣ / CriƟcal frequency 

(b) देहलȣ आवृͪ ƣ / Threshold frequency 

(c) Ûयूनतम आवृͪ ƣ / Minimum frequency 

(d) आवृͪ ƣ अवरोध / Frequency barrier 

Answer: (b) Threshold frequency 

6. एक फोटॉन का सवंगे (p) ͩकसके समानुपाती होता है? 

The momentum (p) of a photon is proporƟonal to its: 

(a) तरंगदैËय[ / Wavelength 

(b) आवृͪ ƣ / Frequency 

(c) ऊजा[ / Energy 

(d) 1/तरंगदैËय[ / 1/Wavelength 

Answer: (d) 𝑝 = ℎ/𝜆, so it is proporƟonal to 1/𝜆. 

7. एक फोटॉन कȧ ऊजा[ (E) ͩकसके समानुपाती होती है? 

The energy (E) of a photon is proporƟonal to its: 

(a) तरंगदैÚय[ / Wavelength 

(b) आवृͪ ƣ / Frequency 

(c) संवेग / Momentum 

(d) तीĭता / Intensity 

Answer: (b) 𝐸 = ℎ𝜈, so it is proporƟonal to frequency. 

8. Ĥकाश कȧ ɮवैत ĤकृǓत का ͪवचार सबसे पहले ͩकसने Ĥèताͪवत ͩकया था? 

Who first proposed the dual nature of light? 

(a) Ûयूटन / Newton 

(b) डी ĦॉÊलȣ / De Broglie 



(c) आइंèटȣन / Einstein 

(d) हाइगेÛस / Huygens 

Answer: (c) Einstein (1905) suggested light has both wave and parƟcle nature. 

9. डी ĦॉÊलȣ के अनुसार, संवेग p के साथ गǓतमान ͩकसी कण से जड़ुी तरंगदैËय[ (λ) ͩकस सूğ से 

दȣ जाती है? 

According to de Broglie, the wavelength (λ) associated with a parƟcle of momentum p is given 
by: 
(a) 𝜆 = ℎ𝑝 

(b) 𝜆 = ௛

௣
 

(c) 𝜆 = ௣

௛
 

(d) 𝜆 = ௛

௠௩మ
 

Answer: (b) 𝜆 = ℎ/𝑝 

10. 1 eV ऊजा[ वाले फोटॉन कȧ तरंगदैËय[ लगभग ͩकतनी होती है? (h = 4.14 × 10^{-15} eV·s, c = 

3 × 10^8 m/s) 
What is the approximate wavelength of a photon with energy 1 eV? 
(a) 1240 nm 
(b) 124 nm 
(c) 12400 Å 
(d) 12.4 μm 
Answer: (c) . 

11. एक इलेÈĚॉन और एक Ĥोटॉन समान गǓतज ऊजा[ से गǓतमान हɇ। ͩकसकȧ डी ĦॉÊलȣ 

तरंगदैËय[ अͬधक होगी? 

An electron and a proton are moving with the same kineƟc energy. Which one will have a 
greater de Broglie wavelength? 

(a) इलेÈĚॉन / Electron 

(b) Ĥोटॉन / Proton 

(c) दोनɉ कȧ समान होगी / Both will have the same 

(d) Ǔनधा[ǐरत नहȣं ͩकया जा सकता / Cannot be determined 

Answer: (a) Electron, because 𝜆 = ℎ/√2𝑚𝐾 

, and electron has smaller mass (m). 



12. आइंèटȣन का Ĥकाश-ͪवɮयुत समीकरण है: 
Einstein’s photoelectric equaƟon is: 
(a) 𝐾௠௔௫ = ℎ𝜈 −𝑊଴ 
(b) 𝐾௠௔௫ = 𝑊଴ − ℎ𝜈 
(c) 𝐾௠௔௫ = ℎ𝜈 +𝑊଴ 

(d) 𝐾௠௔௫ =
ଵ

ଶ
𝑚𝑣ଶ 

Answer: (a) 𝐾௠௔௫ = ℎ𝜈 − 𝜙(where 𝜙 = 𝑊଴is work funcƟon). 

13. Ĥकाश-ͪवɮयुत उ×सज[न के ͧलए, आपǓतत फोटॉन कȧ ऊजा[ होनी चाǑहए: 
For photoelectric emission, the energy of the incident photon must be: 

(a) काय[ फलन से कम / Less than work funcƟon 

(b) काय[ फलन के बराबर / Equal to work funcƟon 

(c) काय[ फलन से अͬधक / Greater than work funcƟon 

(d) शूÛय / Zero 

Answer: (c) Greater than (or equal to) work funcƟon. 

14. ͩकसी धातु का काय[ फलन 2.0 eV है। देहलȣ आवृͪ ƣ लगभग ͩकतनी है? (h ≈ 4.14 × 10^{-15} 

eV·s) 
Work funcƟon of a metal is 2.0 eV. Its threshold frequency is approximately: 
(a) 4.83 × 10ଵସHz 
(b) 9.66 × 10ଵସHz 
(c) 2.41 × 10ଵସHz 
(d) 1.21 × 10ଵହHz 
Answer: (a) 𝜈଴ = 𝑊଴/ℎ = 2.0/(4.14 × 10ିଵହ) ≈ 4.83 × 10ଵସHz. 

15. यǑद आपǓतत Ĥकाश कȧ आवृͪ ƣ को दोगुना कर Ǒदया जाए, तो फोटोइलेÈĚॉनɉ कȧ अͬधकतम 

गǓतज ऊजा[ हो जाएगी: 
If the frequency of incident light is doubled, the maximum kineƟc energy of photoelectrons 
will become: 

(a) लगभग दोगुनी / Approximately doubled 

(b) चार गुनी / Four Ɵmes 

(c) आधी / Half 

(d) समान / Same 

Answer: (a) 𝐾௠௔௫ = ℎ𝜈 − 𝜙. If ν is doubled, 𝐾௠௔௫increases, roughly doubling for high ν. 



16. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव ͩकसके साêय के Ǿप मɅ काय[ करता है? 

Photoelectric effect serves as evidence for: 

(a) Ĥकाश कȧ तरंग ĤकृǓत का / The wave nature of light 

(b) Ĥकाश कȧ कͨणका ĤकृǓत का / The parƟcle nature of light 

(c) इलेÈĚॉन कȧ तरंग ĤकृǓत का / The wave nature of electron 

(d) ऊजा[ के Èवांटȣकरण का / QuanƟzaƟon of energy 

Answer: (b) ParƟcle (photon) nature of light. 

17. 150 V के ͪवभवाÛतर से ×वǐरत इलेÈĚॉन कȧ डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ Èया है? (h=6.63×10^{-34} 

Js, m_e=9.11×10^{-31} kg, e=1.6×10^{-19} C) 
What is the de Broglie wavelength of an electron accelerated by 150 V potenƟal difference? 
(a) 1 Å 
(b) 0.1 Å 
(c) 10 Å 
(d) 100 Å 

Answer: (a) 𝜆 = ℎ/√2𝑚𝑒𝑉 

. 𝜆(in Å) = ඥ150/𝑉 ≈ ඥ150/150 × 12.27 Å?Wait, formula: 𝜆 = ଵ.ଶଶ଻

√௏
nm. For V=150, 𝜆 =

1.227/√150 ≈ 1.227/12.25 ≈ 0.1 nm = 1 Å 

. 

18. एक फोटॉन और एक इलेÈĚॉन दोनɉ कȧ समान तरंगदैËय[ है। ͩकसकȧ ऊजा[ अͬधक होगी? 

A photon and an electron have the same wavelength. Which one has greater energy? 

(a) फोटॉन / Photon 

(b) इलेÈĚॉन / Electron 

(c) समान / Same 

(d) तुलना नहȣं कȧ जा सकती / Cannot compare 

Answer: (a) Photon (for same λ, photon energy 𝐸 = ℎ𝑐/𝜆is much larger than electron's kineƟc 
energy 𝑝ଶ/(2𝑚)for non-relaƟvisƟc case). 

19. डेͪवसन-जम[र Ĥयोग ͩकसकȧ पुिçट करता है? 

The Davisson-Germer experiment confirms: 

(a) Ĥकाश कȧ तरंग ĤकृǓत / Wave nature of light 

(b) इलेÈĚॉन कȧ तरंग ĤकृǓत / Wave nature of electron 



(c) Ĥकाश कȧ कण ĤकृǓत / ParƟcle nature of light 

(d) Ĥोटॉन कȧ संरचना / Structure of proton 

Answer: (b) Wave nature of electron (electron diffracƟon). 

20. ͩकसी धातु के ͧलए Ǔनरोधी ͪवभव (V₀) और अͬधकतम गǓतज ऊजा[ (K_max) मɅ Èया संबंध 

है? 

What is the relaƟon between stopping potenƟal (V₀) and maximum kineƟc energy (K_max) 
for a metal? 

(a) 𝐾௠௔௫ =
ଵ

ଶ
𝑉଴ 

(b) 𝐾௠௔௫ = 𝑒𝑉଴ 
(c) 𝐾௠௔௫ = 𝑉଴/𝑒 

(d) 𝐾௠௔௫ = ඥ𝑒𝑉଴ 

 
Answer: (b) 𝐾௠௔௫ = 𝑒𝑉଴. 

21. 5 eV काय[ फलन वालȣ धातु पर 10 eV ऊजा[ का फोटॉन आपǓतत होता है। उ×सिज[त इलेÈĚॉन 

कȧ अͬधकतम गǓतज ऊजा[ है: 
A photon of energy 10 eV is incident on a metal with work funcƟon 5 eV. The maximum 
kineƟc energy of emiƩed electron is: 
(a) 5 eV 
(b) 10 eV 
(c) 15 eV 
(d) 0 eV 
Answer: (a) 𝐾௠௔௫ = ℎ𝜈 − 𝜙 = 10 − 5 = 5 eV. 

22. फोटॉन का ͪवराम ġåयमान होता है: 
The rest mass of a photon is: 

(a) शूÛय / Zero 

(b) अनंत / Infinite 

(c) इलेÈĚॉन के ġåयमान के बराबर / Equal to mass of electron 

(d) पǐरवत[नशील / Variable 

Answer: (a) Zero. 



23. Ĥकाश के ͩकस गुण कȧ åयाÉया Ĥकाश कȧ तरंग ĤकृǓत ɮवारा नहȣं कȧ जा सकती? 

Which property of light cannot be explained by wave nature of light? 

(a) åयǓतकरण / Interference 

(b) ͪववत[न / DiffracƟon 

(c) Ģुवण / PolarizaƟon 

(d) Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव / Photoelectric effect 

Answer: (d) Photoelectric effect. 

24. ͩकसी कण कȧ डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ उसके ________ के åयु×Đमानुपाती होती है। 

The de Broglie wavelength of a parƟcle is inversely proporƟonal to its ________. 

(a) ġåयमान / Mass 

(b) वेग / Velocity 

(c) संवेग / Momentum 

(d) गǓतज ऊजा[ / KineƟc energy 

Answer: (c) Momentum (𝜆 = ℎ/𝑝). 

25. Ĥकाश-ͪवɮयुत सेल मɅ, संतÜृत धारा बढ़ जाती है यǑद: 
In a photoelectric cell, the saturaƟon current increases if: 

(a) आवृͪ ƣ बढ़ाई जाए / Frequency is increased 

(b) ͪवभवाÛतर बढ़ाया जाए / PotenƟal difference is increased 

(c) Ĥकाश कȧ तीĭता बढ़ाई जाए / Intensity of light is increased 

(d) काय[ फलन बढ़ाया जाए / Work funcƟon is increased 

Answer: (c) Intensity increased (more photons → more electrons). 

26. 1 kg ġåयमान के ͪपडं को 1 m/s के वेग से फɅ का जाता है। इसकȧ डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ ͩकतनी 

है? (h=6.63×10^{-34} Js) 

A body of mass 1 kg is thrown with velocity 1 m/s. Its de Broglie wavelength is: 
(a) 6.63 × 10ିଷସm 
(b) 6.63 × 10ିଵ଴m 
(c) 6.63 × 10ିଵ m 
(d) 6.63 × 10ିଶହm 
Answer: (a) 𝜆 = ℎ/(𝑚𝑣) = 6.63 × 10ିଷସ/(1 × 1) = 6.63 × 10ିଷସm (extremely small). 



27. इलेÈĚॉन, Ĥोटॉन और अãफा कण समान ×वǐरत ͪवभव से गुजरते हɇ। ͩकसकȧ डी ĦॉÊलȣ 

तरंगदैËय[ सबसे कम होगी? 

Electron, proton and alpha parƟcle are accelerated through the same potenƟal. Which will 
have the smallest de Broglie wavelength? 

(a) इलेÈĚॉन / Electron 

(b) Ĥोटॉन / Proton 

(c) अãफा कण / Alpha parƟcle 

(d) सभी कȧ समान / All have same 

Answer: (c) Alpha parƟcle (largest mass m, 𝜆 ∝ 1/√𝑚 

for same V). 

28. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव मɅ, Ǔनरोधी ͪवभव आपǓतत Ĥकाश कȧ _______ पर Ǔनभ[र करता है। 

In photoelectric effect, stopping potenƟal depends on _______ of incident light. 

(a) तीĭता / Intensity 

(b) आवृͪ ƣ / Frequency 

(c) दोनɉ / Both 

(d) कोई नहȣं / None 

Answer: (b) Frequency. 

29. 3000 Å तरंगदैËय[ के फोटॉन कȧ ऊजा[ (eV मɅ) Èया है? (hc = 1240 eV·nm) 

What is the energy (in eV) of a photon of wavelength 3000 Å? 
(a) 4.13 eV 
(b) 2.48 eV 
(c) 1.24 eV 
(d) 3.1 eV 
Answer: (a) 3000 Å = 300 nm. 𝐸 = 1240/300 ≈ 4.13eV. 

30. यǑद Ĥकाश कȧ तीĭता को दोगुना कर Ǒदया जाए, परÛतु आवृͪ ƣ समान रखी जाए, तो Ĥकाश-

ͪवɮयुत धारा Èया होगी? 

If the intensity of light is doubled but frequency kept same, the photoelectric current 
becomes: 

(a) दोगुनी / Doubled 

(b) आधी / Halved 



(c) चार गुनी / Four Ɵmes 

(d) समान / Same 

Answer: (a) Doubled (more photons → more electrons per second). 

31. एक इलेÈĚॉन और एक Ĥोटॉन समान वेग से गǓतमान हɇ। उनकȧ डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ का 

अनुपात 𝜆௘/𝜆௣है: 
An electron and a proton are moving with same velocity. RaƟo of their de Broglie wavelengths 
𝜆௘/𝜆௣is: 
(a) 1 
(b) 𝑚௣/𝑚௘ 
(c) 𝑚௘/𝑚௣ 

(d) ඥ𝑚௣/𝑚௘ 

 
Answer: (b) 𝜆 = ℎ/(𝑚𝑣), same v ⇒ 𝜆 ∝ 1/𝑚, so 𝜆௘/𝜆௣ = 𝑚௣/𝑚௘. 

32. एक फोटॉन का सवंगे 3.3 × 10^{-29} kg m/s है। इसकȧ तरंगदैËय[ Èया है? (h=6.6×10^{-34} 

Js) 
A photon has momentum 3.3 × 10^{-29} kg m/s. Its wavelength is: 
(a) 2 × 10^{-5} m 
(b) 2 × 10^{-7} m 
(c) 2 × 10^{-3} m 
(d) 2 × 10^{-1} m 
Answer: (a) 𝜆 = ℎ/𝑝 = 6.6 × 10ିଷସ/3.3 × 10ିଶଽ = 2 × 10ିହm. 

33. Ĥकाश-ͪवɮयुत उ×सज[न _________ घटना है। 

Photoelectric emission is a/an _________ phenomenon. 

(a) ऊजा[ संरͯ¢त करने वालȣ / Energy conserving 

(b) ता×¢ͨणक / Instantaneous 

(c) समय लेने वालȣ / Time-delayed 

(d) तापीय / Thermal 

Answer: (b) Instantaneous (no Ɵme lag). 

34. 2000 Å तरंगदैËय[ का पराबɇगनी Ĥकाश 4.2 eV काय[ फलन वालȣ धातु पर ͬगरता है। Ǔनरोधी 

ͪवभव है: (hc=1240 eV·nm) 

Ultraviolet light of wavelength 2000 Å falls on a metal with work funcƟon 4.2 eV. The stopping 



potenƟal is: 
(a) 2.0 V 
(b) 1.2 V 
(c) 4.2 V 
(d) 6.2 V 
Answer: (a) 2000 Å = 200 nm = 0.2 μm? Wait, 2000 Å = 200 nm. 𝐸 = 1240/200 = 6.2eV. 
𝐾௠௔௫ = 6.2 − 4.2 = 2.0eV. So 𝑉଴ = 2.0V. 

35. ͩकसी धातु कȧ देहलȣ तरंगदैËय[ 5000 Å है। इसका काय[ फलन (eV मɅ) है: (hc=1240 eV·nm) 

The threshold wavelength of a metal is 5000 Å. Its work funcƟon (in eV) is: 
(a) 2.48 eV 
(b) 1.24 eV 
(c) 3.1 eV 
(d) 0.62 eV 
Answer: (a) 𝜆଴ = 5000 Å = 500 nm. 𝜙 = ℎ𝑐/𝜆଴ = 1240/500 = 2.48eV. 

36. डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ कȧ अवधारणा ͩकस पर लागू होती है? 

The concept of de Broglie wavelength applies to: 

(a) केवल इलेÈĚॉनɉ पर / Only electrons 

(b) केवल आवेͧशत कणɉ पर / Only charged parƟcles 

(c) सभी सूêम कणɉ पर / All microscopic parƟcles 

(d) सभी ͪपडंɉ पर, चाहे उनका आकार कुछ भी हो / All bodies regardless of size 

Answer: (d) All bodies, but measurable only for microscopic parƟcles. 

37. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव मɅ, आपǓतत फोटॉन कȧ ऊजा[ का Èया होता है? 

In photoelectric effect, what happens to the energy of incident photon? 

(a) पूण[तः ऊçमा मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है / Fully converted to heat 

(b) इलेÈĚॉन को गǓतज ऊजा[ देने और काय[ फलन पर काबू पाने मɅ खच[ होती है / Spent in 

giving KE to electron and overcoming work funcƟon 

(c) परावǓत[त हो जाती है / Gets reflected 

(d) लुÜत हो जाती है / Gets vanished 

Answer: (b) Spent as work funcƟon + kineƟc energy. 

38. एक इलेÈĚॉन को 100 V से ×वǐरत ͩकया जाता है। इसकȧ डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ (लगभग) है: 
An electron is accelerated by 100 V. Its de Broglie wavelength (approx.) is: 



(a) 0.1227 nm 
(b) 1.227 Å 
(c) 12.27 Å 
(d) 0.01227 nm 

Answer: (b) 𝜆 = 1.227/√𝑉 

nm = 1.227/10 = 0.1227 nm = 1.227 Å. 

39. एक फोटॉन कȧ ऊजा[ E और संवेग p के बीच संबंध है: 
The relaƟon between energy E and momentum p for a photon is: 
(a) 𝐸 = 𝑝/𝑐 
(b) 𝐸 = 𝑝𝑐 
(c) 𝐸 = 𝑝ଶ/(2𝑚) 
(d) 𝐸 = ℎ𝑐/𝑝 
Answer: (b) 𝐸 = 𝑝𝑐for photon. 

40. एक Ǔनिæचत धातु के ͧलए Ǔनरोधी ͪवभव (V₀) और आपǓतत Ĥकाश कȧ आवृͪ ƣ (ν) के बीच 

Ēाफ का ढाल देता है: 
For a given metal, the slope of the graph between stopping potenƟal (V₀) and frequency (ν) of 
incident light gives: 
(a) h/e 
(b) e/h 
(c) h 
(d) φ 
Answer: (a) 𝑒𝑉଴ = ℎ𝜈 − 𝜙⇒ slope = h/e. 

41. डेͪवसन-जम[र Ĥयोग मɅ, इलेÈĚॉन ͪववत[न पैटन[ तब देखा गया जब: 
In Davisson-Germer experiment, electron diffracƟon paƩern was observed when: 

(a) इलेÈĚॉनɉ कȧ ऊजा[ पǐरवǓत[त कȧ गई / Electron energy was varied 

(b) Ǔनकेल ͩĐèटल का ताप बदला गया / Temperature of nickel crystal was changed 

(c) Ĥकाश कȧ तीĭता बदलȣ गई / Intensity of light was changed 

(d) ͪवɮयुत ¢ेğ लगाया गया / Electric field was applied 

Answer: (a) Electron energy (hence de Broglie wavelength) was varied. 

42. फोटॉन का आवेश होता है: 
The charge of a photon is: 
(a) +e 



(b) -e 

(c) शूÛय / Zero 

(d) अनंत / Infinite 

Answer: (c) Zero (neutral). 

43. एक फोटॉन कȧ ऊजा[ 5 eV है। इसका संवेग (kg m/s मɅ) लगभग है: (1 eV=1.6×10^{-19} J, 

c=3×10^8 m/s) 
A photon has energy 5 eV. Its momentum in kg m/s is approximately: 
(a) 2.67 × 10ିଶ଻ 
(b) 8.0 × 10ିଶ଼ 
(c) 2.67 × 10ିଶ଺ 
(d) 5.33 × 10ିଶ଻ 
Answer: (a) 𝐸 = 𝑝𝑐⇒ 𝑝 = 𝐸/𝑐 = (5 × 1.6 × 10ିଵଽ)/(3 × 10଼) = 8 × 10ିଵଽ/3 × 10଼ ≈

2.67 × 10ିଶ଻kg m/s. 

44. समान डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ वाले इलेÈĚॉन और Ĥोटॉन कȧ गǓतज ऊजा[ओं का अनुपात 

𝐾௘/𝐾௣है: 
RaƟo of kineƟc energies of electron and proton having same de Broglie wavelength 𝐾௘/𝐾௣is: 
(a) 1 
(b) 𝑚௣/𝑚௘ 
(c) 𝑚௘/𝑚௣ 

(d) ඥ𝑚௣/𝑚௘ 

 
Answer: (b) 𝐾 = 𝑝ଶ/(2𝑚), and p same for same λ. So 𝐾 ∝ 1/𝑚⇒ 𝐾௘/𝐾௣ = 𝑚௣/𝑚௘. 

45. Ĥकाश-ͪवɮयुत Ĥभाव Èवांटम ͧसɮधांत का Ĥ×य¢ Ĥमाण है Èयɉͩक: 
Photoelectric effect is direct evidence of quantum theory because: 

(a) ऊजा[ सतत है / Energy is conƟnuous 

(b) ऊजा[ ÈवांǑटत है / Energy is quanƟzed 

(c) Ĥकाश तरंग है / Light is wave 

(d) इलेÈĚॉन तरंग है / Electron is wave 

Answer: (b) Energy is quanƟzed (photon concept). 

46. एक इलेÈĚॉन माइĐोèकोप कȧ ͪवभेदन ¢मता उÍच होती है Èयɉͩक: 
An electron microscope has high resolving power because: 



(a) इलेÈĚॉनɉ मɅ आवेश होता है / Electrons have charge 

(b) इलेÈĚॉनɉ कȧ डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ बहुत छोटȣ हो सकती है / de Broglie wavelength of 

electrons can be very small 

(c) इलेÈĚॉन Ĥकाश से तेज चलते हɇ / Electrons travel faster than light 

(d) इलेÈĚॉन लɅस से फोकस होते हɇ / Electrons are focused by lenses 

Answer: (b) Very small wavelength (λ ∝ 1/√V) allows seeing Ɵny details. 

47. 100 W के एक बãब से 600 nm तरंगदैËय[ का Ĥकाश उ×सिज[त हो रहा है। ĤǓत सेकंड 

उ×सिज[त फोटॉनɉ कȧ संÉया लगभग है: (h=6.63×10^{-34} Js, c=3×10^8 m/s) 

A 100 W bulb emits light of wavelength 600 nm. Number of photons emiƩed per second is 
approximately: 
(a) 3 × 10ଶ଴ 
(b) 3 × 10ଵ଼ 
(c) 3 × 10ଵ଺ 
(d) 3 × 10ଶଶ 

Answer: (a) Power = energy/sec = n × (hc/λ). So 𝑛 = ௉ఒ

௛௖
=

ଵ଴଴×଺଴଴×ଵ଴షవ

଺.଺ଷ×ଵ଴షయర×ଷ×ଵ଴ఴ
≈ 3 × 10ଶ଴. 

48. 2 eV ऊजा[ के फोटॉन ɮवारा उ×सिज[त इलेÈĚॉन कȧ अͬधकतम गǓतज ऊजा[ 1.5 eV है। धातु 

का काय[ फलन है: 
Maximum kineƟc energy of electron emiƩed by photon of energy 2 eV is 1.5 eV. Work 
funcƟon of metal is: 
(a) 0.5 eV 
(b) 1.5 eV 
(c) 3.5 eV 
(d) 2.0 eV 
Answer: (a) 𝜙 = ℎ𝜈 − 𝐾௠௔௫ = 2 − 1.5 = 0.5eV. 

49. एक Ĥोटॉन, एक ɬयूĚॉन और एक α-कण समान डी ĦॉÊलȣ तरंगदैËय[ रखते हɇ। तब उनकȧ 

गǓतज ऊजा[ओं का अनुपात 𝐾௣: 𝐾ௗ: 𝐾ఈहै: 
A proton, deuteron and an α-parƟcle have same de Broglie wavelength. Then raƟo of their 
kineƟc energies 𝐾௣: 𝐾ௗ: 𝐾ఈis: 
(a) 1 : 2 : 4 
(b) 4 : 2 : 1 
(c) 2 : 1 : 4 
(d) 1 : 1 : 1 



Answer: (b) 𝐾 =
௣మ

ଶ௠
, p same ⇒ 𝐾 ∝ 1/𝑚. Masses: m, 2m, 4m (approx). So raƟo 

1/𝑚௣: 1/𝑚ௗ: 1/𝑚ఈ= 1 : 1/2 : 1/4 = 4 : 2 : 1. 

50. जब Ĥकाश कȧ तीĭता बढ़ाई जाती है, तो Ĥकाश-ͪवɮयुत धारा मɅ पǐरवत[न होता है, परÛतु 

Ǔनरोधी ͪवभव _______। 

When intensity of light is increased, the photoelectric current changes, but stopping potenƟal 
_______. 

(a) बढ़ जाता है / Increases 

(b) घट जाता है / Decreases 

(c) समान रहता है / Remains same 

(d) शूÛय हो जाता है / Becomes zero 

Answer: (c) Remains same (depends only on frequency). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


