
ATOMS        

SET 4 

1. Rutherford's alpha-particle scattering experiment led to the discovery of: 
रदरफोड[ के अãफा-कण Ĥकȧण[न Ĥयोग के कारण ͩकसकȧ खोज हुई: 
(a) Electron / इलेÈĚॉन 

(b) Proton / Ĥोटॉन 

(c) Atomic nucleus / परमाणु नाͧभक 

(d) Neutron / ÛयूĚॉन 
Answer: (c) 

 

2. In Rutherford's experiment, most alpha particles passed straight through because: 
रदरफोड[ के Ĥयोग मɅ, अͬधकांश अãफा कण सीधे Ǔनकल गए Èयɉͩक: 
(a) Atoms are mostly empty space / परमाणु अͬधकांशतः ǐरÈत èथान होते हɇ 
(b) Nucleus is very small / नाͧभक बहुत छोटा होता है 

(c) Both (a) and (b) / (a) और (b) दोनɉ 
(d) Alpha particles are heavy / अãफा कण भारȣ होते हɇ 
Answer: (c) 

 

3. The distance of closest approach of an alpha particle to gold nucleus is given by: 
सोने के नाͧभक के पास अãफा कण कȧ Ǔनकटतम पहँुच कȧ दरूȣ दȣ जाती है: 
(a) 𝑟଴ =

ଵ

ସగఢబ
⋅
(௓௘)(ଶ௘)

௄
 

(b) 𝑟଴ =
ଵ

ସగఢబ
⋅
(௓௘)(௘)

௄
 

(c) 𝑟଴ =
ଵ

ସగఢబ
⋅
(ଶ௘)(ଶ௘)

௄
 

(d) 𝑟଴ =
ଵ

ସగఢబ
⋅
௓௘

௄
 

Answer: (a) 

 



4. An alpha particle with kinetic energy 5 MeV is directed towards gold nucleus 
(Z=79). Distance of closest approach is: 
5 MeV गǓतज ऊजा[ वाला एक अãफा कण सोने के नाͧभक (Z=79) कȧ ओर Ǔनदȶͧशत है। 
Ǔनकटतम पहँुच कȧ दरूȣ है: 
(a) 4.55 × 10⁻¹⁴ m 
(b) 2.27 × 10⁻¹⁴ m 
(c) 9.10 × 10⁻¹⁴ m 
(d) 1.14 × 10⁻¹⁴ m 
Answer: (a) 
Solution: 𝑟଴ =

ଵ

ସగఢబ
⋅
(଻ଽ௘)(ଶ௘)

௄
 

= 9 × 10ଽ ×
79 × 2 × (1.6 × 10ିଵଽ)ଶ

5 × 10଺ × 1.6 × 10ିଵଽ
≈ 4.55 × 10ିଵସ𝑚 

 

5. Rutherford's model could NOT explain: 
रदरफोड[ का मॉडल åयाÉया नहȣं कर सका: 
(a) Stability of atom / परमाणु कȧ èथाǓय×व 

(b) Atomic spectra / परमािÖवक èपेÈĚम 

(c) Both (a) and (b) / (a) और (b) दोनɉ 
(d) Scattering of alpha particles / अãफा कणɉ का Ĥकȧण[न 
Answer: (c) 

 

6. According to Bohr's model, electrons revolve in: 
बोर के मॉडल के अनुसार, इलेÈĚॉन क¢ा मɅ घूमते हɇ: 
(a) Circular orbits only / केवल वƣृीय क¢ाओं मɅ 
(b) Elliptical orbits only / केवल दȣघ[वƣृीय क¢ाओं मɅ 
(c) Both circular and elliptical / वƣृीय और दȣघ[वƣृीय दोनɉ मɅ 
(d) Random paths / या͸िÍछक पथɉ मɅ 
Answer: (a) 

 



7. Bohr's quantization condition for angular momentum is: 
कोणीय संवेग के ͧलए बोर कȧ Èवांटमीकरण शत[ है: 
(a) 𝑚𝑣𝑟 = 𝑛

௛

ଶగ
 

(b) 𝑚𝑣𝑟 = 𝑛
௛

గ
 

(c) 𝑚𝑣𝑟 = 𝑛ℎ 
(d) 𝑚𝑣𝑟 = ௡௛

ଶ
 

Answer: (a) 

 

8. The radius of nth orbit in hydrogen atom is given by: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ nवी ंक¢ा कȧ ǒğÏया दȣ जाती है: 
(a) 𝑟௡ =

ఢబ௛
మ

గ௠ మ
𝑛ଶ 

(b) 𝑟௡ =
ఢబ௛

మ

గ௠௘
𝑛ଶ 

(c) 𝑟௡ =
ఢబ௛

మ

గ௠మ௘మ
𝑛ଶ 

(d) 𝑟௡ =
ఢబ௛

గ௠௘మ
𝑛ଶ 

Answer: (a) 

 

9. The radius of first Bohr orbit in hydrogen atom is approximately: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ Ĥथम बोर क¢ा कȧ ǒğÏया लगभग है: 
(a) 0.53 Å 
(b) 1.06 Å 
(c) 2.12 Å 
(d) 5.3 Å 
Answer: (a) 

 

10. The energy of electron in nth orbit of hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु कȧ nवीं क¢ा मɅ इलेÈĚॉन कȧ ऊजा[ है: 
(a) 𝐸௡ = −

ଵଷ.଺

௡మ
 eV 



(b) 𝐸௡ = −
ଵଷ.଺

௡
 eV 

(c) 𝐸௡ =
ଵଷ.଺

௡మ
 eV 

(d) 𝐸௡ = −
ଶ଻.ଶ

௡మ
 eV 

Answer: (a) 

 

11. The ionization energy of hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु कȧ आयनन ऊजा[ है: 
(a) 13.6 eV 
(b) 3.4 eV 
(c) 1.51 eV 
(d) 0.85 eV 
Answer: (a) 

 

12. When electron jumps from n=2 to n=1 in hydrogen atom, wavelength of emitted 
radiation is: 
जब हाइĜोजन परमाणु मɅ इलेÈĚॉन n=2 से n=1 मɅ कूदता है, तो उ×सिज[त ͪवͩकरण कȧ 
तरंगदैÚय[ है: 
(a) 1216 Å 
(b) 6563 Å 
(c) 4861 Å 
(d) 1026 Å 
Answer: (a) 
Solution: ଵ

ఒ
= 𝑅(

ଵ

ଵమ
−

ଵ

ଶమ
) =

ଷோ

ସ
 

𝜆 =
4

3𝑅
=

4

3 × 1.097 × 10଻
≈ 1.215 × 10ି଻𝑚 = 1215𝐴̊ 

 

13. In hydrogen atom, transition producing shortest wavelength in Lyman series is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ, लाइमन Įेणी मɅ सबसे छोटȣ तरंगदैÚय[ उ×पÛन करन ेवाला संĐमण है: 
(a) n=∞ to n=1 / n=∞ से n=1 



(b) n=2 to n=1 / n=2 से n=1 

(c) n=3 to n=1 / n=3 से n=1 

(d) n=3 to n=2 / n=3 से n=2 
Answer: (a) 

 

14. The series limit of Balmer series has wavelength: 
बामर Įेणी कȧ Įेणी सीमा कȧ तरंगदैÚय[ है: 
(a) 3646 Å 
(b) 6563 Å 
(c) 1216 Å 
(d) 8204 Å 
Answer: (a) 
Solution: For series limit, n₂=∞, n₁=2 

1

𝜆
= 𝑅(

1

2ଶ
− 0) =

𝑅

4
 

𝜆 =
4

𝑅
=

4

1.097 × 10଻
≈ 3646𝐴̊ 

 

15. According to Bohr, angular momentum of electron in second orbit of hydrogen 
atom is: 
बोर के अनुसार, हाइĜोजन परमाणु कȧ दसूरȣ क¢ा मɅ इलेÈĚॉन का कोणीय संवेग है: 
(a) ௛

గ
 

(b) ଶ௛
గ

 

(c) ௛
ଶగ

 

(d) ௛
గ
 

Answer: (a) 
Solution: L = 𝑛 ௛

ଶగ
= 2 ×

௛

ଶగ
=

௛

గ
 

 



16. The ratio of radii of first three orbits in hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ Ĥथम तीन क¢ाओं कȧ ǒğÏयाओं का अनुपात है: 
(a) 1:2:3 
(b) 1:4:9 
(c) 1:√2:√3 
(d) 1:8:27 
Answer: (b) 

 

17. For hydrogen-like atom with atomic number Z, energy in nth orbit is: 
परमाणु Đमांक Z वाले हाइĜोजन-स͸श परमाणु के ͧलए, nवीं क¢ा मɅ ऊजा[ है: 
(a) 𝐸௡ = −

ଵଷ.଺௓మ

௡మ
 eV 

(b) 𝐸௡ = −
ଵଷ.଺௓

௡మ
 eV 

(c) 𝐸௡ = −
ଵଷ.଺

௓మ௡మ
 eV 

(d) 𝐸௡ =
ଵଷ.଺௓మ

௡మ
 eV 

Answer: (a) 

 

18. For He⁺ ion (Z=2), radius of first orbit is: 
He⁺ आयन (Z=2) के ͧलए, Ĥथम क¢ा कȧ ǒğÏया है: 
(a) 0.53 Å 
(b) 0.265 Å 
(c) 1.06 Å 
(d) 2.12 Å 
Answer: (b) 
Solution: 𝑟௡ ∝

ଵ

௓
, so for He⁺, r₁ = 0.53/2 = 0.265 Å 

 

19. The energy required to excite electron from ground state to first excited state in 
hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ इलेÈĚॉन को भूͧम अवèथा से Ĥथम उƣेिजत अवèथा तक उƣेिजत 



करने के ͧलए आवæयक ऊजा[ है: 
(a) 10.2 eV 
(b) 13.6 eV 
(c) 3.4 eV 
(d) 1.89 eV 
Answer: (a) 
Solution: ΔE = 13.6(1 - 1/4) = 13.6×3/4 = 10.2 eV 

 

20. In hydrogen atom, electron in ground state absorbs 12.1 eV. It goes to orbit: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ, भूͧम अवèथा मɅ इलेÈĚॉन 12.1 eV अवशोͪषत करता है। यह क¢ा मɅ 
जाता है: 
(a) n=2 
(b) n=3 
(c) n=4 
(d) n=5 
Answer: (b) 
Solution: E_n = -13.6 + 12.1 = -1.5 eV 
-13.6/n² = -1.5 ⇒ n² = 13.6/1.5 ≈ 9 ⇒ n=3 

 

21. The wavelength of first line of Lyman series is 1216 Å. The wavelength of first line 
of Balmer series is: 
लाइमन Įेणी कȧ Ĥथम रेखा कȧ तरंगदैÚय[ 1216 Å है। बामर Įेणी कȧ Ĥथम रेखा कȧ 
तरंगदैÚय[ है: 
(a) 6563 Å 
(b) 4861 Å 
(c) 3646 Å 
(d) 1216 Å 
Answer: (a) 

 



22. De Broglie wavelength of electron in first Bohr orbit is: 
Ĥथम बोर क¢ा मɅ इलेÈĚॉन कȧ डी-ĦॉÊलȣ तरंगदैÚय[ है: 
(a) Equal to circumference of orbit / क¢ा कȧ पǐरͬध के बराबर 

(b) Half of circumference / पǐरͬध कȧ आधी 
(c) Twice the circumference / पǐरͬध कȧ दोगुनी 
(d) One-fourth of circumference / पǐरͬध कȧ एक-चौथाई 
Answer: (a) 

 

23. In Bohr's model, the speed of electron in nth orbit is proportional to: 
बोर के मॉडल मɅ, nवीं क¢ा मɅ इलेÈĚॉन कȧ चाल समानुपाती है: 
(a) n 
(b) 1/n 
(c) n² 
(d) 1/n² 
Answer: (b) 

 

24. For hydrogen atom, the kinetic energy of electron in ground state is: 
हाइĜोजन परमाणु के ͧलए, भूͧम अवèथा मɅ इलेÈĚॉन कȧ गǓतज ऊजा[ है: 
(a) 13.6 eV 
(b) -13.6 eV 
(c) 27.2 eV 
(d) -27.2 eV 
Answer: (a) 

 

25. The ratio of kinetic energy to potential energy of electron in hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ इलेÈĚॉन कȧ गǓतज ऊजा[ तथा िèथǓतज ऊजा[ का अनुपात है: 
(a) 1:1 
(b) 1:2 
(c) 1:-2 



(d) -1:2 
Answer: (c) 

 

26. The maximum number of spectral lines emitted when electron in hydrogen atom 
jumps from n=4 to ground state is: 
जब हाइĜोजन परमाणु मɅ इलेÈĚॉन n=4 से भूͧम अवèथा मɅ कूदता है, तो उ×सिज[त èपेÈĚमी 
रेखाओं कȧ अͬधकतम संÉया है: 
(a) 3 
(b) 4 
(c) 5 
(d) 6 
Answer: (d) 
Solution: Number of lines = n(n-1)/2 = 4×3/2 = 6 

 

27. In hydrogen spectrum, the series that lies in ultraviolet region is: 
हाइĜोजन èपेÈĚम मɅ, वह Įेणी जो पराबɇगनी ¢ेğ मɅ िèथत है: 
(a) Lyman series / लाइमन Įेणी 
(b) Balmer series / बामर Įेणी 
(c) Paschen series / पाæचन Įेणी 
(d) Brackett series / Ħैकेट Įेणी 
Answer: (a) 

 

28. The wavelength of radiation emitted when electron in hydrogen atom jumps 
from n=3 to n=2 is: 
जब हाइĜोजन परमाणु मɅ इलेÈĚॉन n=3 से n=2 मɅ कूदता है, तो उ×सिज[त ͪवͩकरण कȧ 
तरंगदैÚय[ है: 
(a) 6563 Å 
(b) 4861 Å 
(c) 1216 Å 



(d) 1026 Å 
Answer: (a) 

 

29. The ionization energy of He⁺ ion is: 
He⁺ आयन कȧ आयनन ऊजा[ है: 
(a) 13.6 eV 
(b) 27.2 eV 
(c) 54.4 eV 
(d) 108.8 eV 
Answer: (c) 
Solution: E = 13.6Z² = 13.6×4 = 54.4 eV 

 

30. The radius of third orbit in hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ तीसरȣ क¢ा कȧ ǒğÏया है: 
(a) 0.53 Å 
(b) 2.12 Å 
(c) 4.77 Å 
(d) 9.54 Å 
Answer: (c) 
Solution: r_n = 0.53n² Å = 0.53×9 = 4.77 Å 

 

31. The ratio of energies of electron in ground states of H, He⁺ and Li⁺⁺ is: 
H, He⁺ और Li⁺⁺ कȧ भूͧम अवèथाओं मɅ इलेÈĚॉन कȧ ऊजा[ओं का अनुपात है: 
(a) 1:2:3 
(b) 1:4:9 
(c) 1:√2:√3 
(d) 1:8:27 
Answer: (b) 

 



32. The time period of revolution of electron in first Bohr orbit of hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु कȧ Ĥथम बोर क¢ा मɅ इलेÈĚॉन के पǐरĐमण का आवत[काल है: 
(a) 1.5×10⁻¹⁶ s 
(b) 1.5×10⁻¹⁵ s 
(c) 1.5×10⁻¹⁴ s 
(d) 1.5×10⁻¹³ s 
Answer: (a) 

 

33. According to Bohr's theory, the frequency of revolution of electron in nth orbit is 
proportional to: 
बोर के ͧसɮधांत के अनुसार, nवीं क¢ा मɅ इलेÈĚॉन के पǐरĐमण कȧ आवृͪ ƣ समानुपाती है: 
(a) 1/n 
(b) 1/n² 
(c) 1/n³ 
(d) n³ 
Answer: (c) 

 

34. The energy of hydrogen atom in ground state is -13.6 eV. Its potential energy in 
first excited state is: 
भूͧम अवèथा मɅ हाइĜोजन परमाणु कȧ ऊजा[ -13.6 eV है। Ĥथम उƣेिजत अवèथा मɅ इसकȧ 
िèथǓतज ऊजा[ है: 
(a) -3.4 eV 
(b) -6.8 eV 
(c) -13.6 eV 
(d) -27.2 eV 
Answer: (b) 
Solution: PE = 2×Total Energy = 2×(-3.4) = -6.8 eV 

 

35. In hydrogen atom, the angular momentum of electron in second excited state is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ, ɮͪवतीय उƣेिजत अवèथा मɅ इलेÈĚॉन का कोणीय संवेग है: 



(a) ௛
ଶగ

 

(b) ௛
గ
 

(c) ଷ௛
ଶగ

 

(d) ଶ௛
గ

 
Answer: (c) 
Solution: Second excited state means n=3, L = 3h/2π 

 

36. The shortest wavelength in Paschen series is: 
पाæचन Įेणी मɅ सबसे छोटȣ तरंगदैÚय[ है: 
(a) 8204 Å 
(b) 6563 Å 
(c) 18751 Å 
(d) 3646 Å 
Answer: (a) 

 

37. Rydberg constant for hydrogen is 1.097×10⁷ m⁻¹. For He⁺ ion, it is: 
हाइĜोजन के ͧलए रȣडबग[ Ǔनयतांक 1.097×10⁷ m⁻¹ है। He⁺ आयन के ͧलए, यह है: 
(a) Same as hydrogen / हाइĜोजन के समान 

(b) 4 times that of hydrogen / हाइĜोजन का 4 गुना 
(c) 1/4 times that of hydrogen / हाइĜोजन का 1/4 गुना 
(d) 2 times that of hydrogen / हाइĜोजन का 2 गुना 
Answer: (a) 

 

38. The ratio of wavelengths of first line of Lyman series to first line of Balmer series 
is: 
लाइमन Įेणी कȧ Ĥथम रेखा तथा बामर Įेणी कȧ Ĥथम रेखा कȧ तरंगदैÚयɟ का अनुपात है: 
(a) 5:27 
(b) 27:5 



(c) 4:9 
(d) 9:4 
Answer: (a) 

 

39. Energy required to remove electron from second orbit of hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु कȧ दसूरȣ क¢ा से इलेÈĚॉन Ǔनकालने के ͧलए आवæयक ऊजा[ है: 
(a) 13.6 eV 
(b) 3.4 eV 
(c) 1.51 eV 
(d) 0.85 eV 
Answer: (b) 

 

40. The radius of orbit in hydrogen atom varies as: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ क¢ा कȧ ǒğÏया पǐरवǓत[त होती है: 
(a) 1/n 
(b) n 
(c) n² 
(d) 1/n² 
Answer: (c) 

41. An electron in hydrogen atom makes transition from n=4 to n=1. Energy of emitted 
photon is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ एक इलेÈĚॉन n=4 से n=1 मɅ संĐमण करता है। उ×सिज[त फोटॉन कȧ 
ऊजा[ है: 
(a) 12.75 eV 
(b) 10.2 eV 
(c) 13.6 eV 
(d) 3.4 eV 
Answer: (a) 
Solution: ΔE = 13.6(1 - 1/16) = 13.6×15/16 = 12.75 eV 

 



42. The wavelength of photon emitted when electron in He⁺ jumps from n=2 to n=1 is: 
जब He⁺ मɅ इलेÈĚॉन n=2 से n=1 मɅ कूदता है, तो उ×सिज[त फोटॉन कȧ तरंगदैÚय[ है: 
(a) 1216 Å 
(b) 304 Å 
(c) 2432 Å 
(d) 608 Å 
Answer: (b) 
Solution: For He⁺, 1/λ = RZ²(1 - 1/4) = 4R×3/4 = 3R 
λ = 1/(3R) = 1/(3×1.097×10⁷) ≈ 3.04×10⁻⁸ m = 304 Å 

 

43. The ratio of ionization energy of H and He⁺ is: 
H और He⁺ कȧ आयनन ऊजा[ओं का अनुपात है: 
(a) 1:1 
(b) 1:2 
(c) 1:4 
(d) 4:1 
Answer: (c) 

 

44. In hydrogen atom, if electron jumps from n=3 to n=2, the angular momentum of 
electron changes by: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ, यǑद इलेÈĚॉन n=3 से n=2 मɅ कूदता है, तो इलेÈĚॉन का कोणीय संवेग 
पǐरवǓत[त होता है: 
(a) h/2π 
(b) h/π 
(c) 2h/π 
(d) No change / कोई पǐरवत[न नहȣ ं
Answer: (a) 
Solution: ΔL = (3-2)h/2π = h/2π 

 



45. The speed of electron in first Bohr orbit of hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु कȧ Ĥथम बोर क¢ा मɅ इलेÈĚॉन कȧ चाल है: 
(a) c/137 
(b) 137c 
(c) c/237 
(d) 237c 
Answer: (a) 

 

46. The de Broglie wavelength of electron in ground state of hydrogen atom is: 
हाइĜोजन परमाणु कȧ भूͧम अवèथा मɅ इलेÈĚॉन कȧ डी-ĦॉÊलȣ तरंगदैÚय[ है: 
(a) 0.33 Å 
(b) 3.3 Å 
(c) 33 Å 
(d) 330 Å 
Answer: (b) 

 

47. The energy of electron in n=∞ orbit is: 
n=∞ क¢ा मɅ इलेÈĚॉन कȧ ऊजा[ है: 
(a) 0 eV 
(b) 13.6 eV 
(c) -13.6 eV 
(d) ∞ 
Answer: (a) 

 

48. The ratio of minimum to maximum wavelength in Lyman series is: 
लाइमन Įेणी मɅ Ûयूनतम तथा अͬधकतम तरंगदैÚय[ का अनुपात है: 
(a) 1:4 
(b) 4:3 
(c) 3:4 
(d) 4:1 



Answer: (c) 
Solution: λ_max (n=2→1): 1/λ = R(1-1/4)=3R/4 ⇒ λ=4/3R 
λ_min (n=∞→1): 1/λ = R ⇒ λ=1/R 
Ratio = (4/3R):(1/R) = 4:3 

 

49. If an alpha particle approaches a nucleus with double the kinetic energy, its 
distance of closest approach becomes: 
यǑद एक अãफा कण दोगुनी गǓतज ऊजा[ के साथ नाͧभक के पास आता है, तो इसकȧ 
Ǔनकटतम पहँुच कȧ दरूȣ हो जाती है: 
(a) Half / आधी 
(b) Double / दोगुनी 
(c) Same / समान 

(d) Four times / चार गुनी 
Answer: (a) 

 

50. The total energy of electron in hydrogen atom is -3.4 eV. Its kinetic energy is: 
हाइĜोजन परमाणु मɅ इलेÈĚॉन कȧ कुल ऊजा[ -3.4 eV है। इसकȧ गǓतज ऊजा[ है: 
(a) -3.4 eV 
(b) 3.4 eV 
(c) -6.8 eV 
(d) 6.8 eV 
Answer: (b) 

 

 

 

 

 

 


